© BUNDESREPUBLIK © Off nl gungsschrift 

DEUTSCHLAND @ 195 47 892 A1 





DEUTSCHES 
PATENTAMT 



© Into. 8 : 

A 01 J 7/00 

A01J 7/02 



@ Aktenzeichen: 
© Anmeldetag: 
© Offenlegungstag: 



19547892.4 
21.12.95 
3. 7.97 



< 

CO 

in 



Q 



(Jl)AnmeIder: 


@ Erfinder: 


Westfalia Separator AG, 59302 Oelde, DE 


Kiestra, Philippus P., La Ee, NL 


©Vertreter: 


(f§) Entgegdnhattungen: 


Bardehle, Pagenberg, Dost, Aftenburg, Frohwitter, 


EP 0564023A1 


Gefssler & Partner Patent- und Rechtsanwaite, 40474 




Dusseldorf 





Prufungsantrag gem. § 44 PatG 1st gestellt 

@ Verfahren und Vorrichtung zur automatischen Entnahme von Milchproben in Melkanlagen 

© Die abgemolkene Mitch wird fn einem mit Unterdruck 

beaufschlagten MilchsammelgefaS 1 aufgefangen, nach 

Beendigung des Melkvorganges mit Luft durchmischt und 

enschliefcend eine Tailmenge dieser Milch Qber eine Proben- 

leitung 15 atnem Probensammelbehafter 20 zugefuhrt. Eine 

Milchprobe aus dem Probensammelbehfifter 20 wird einer 

Anaiyaeeinrichtung 27 zur unmittelbaran Analyse zugefuhrt, 

wobei der Abzug der noch im MilchsammelgefSS 1 befindli- 

chen Restmilch erst anschlieBend erfolgt und abhdngig vom 

Analy8e8rgebnt8 diese Restmilch entweder einer Leitung 16 

fur verwertbara Milch oder einer Leitung 17 fur nicht 

verwertbare Mitch zugefuhrt wird. Da ein Abzug der Mitch 

aus dem MilchsammelgefSB 1 erst nach der Analyse der 

Milch erfolgt, konnen fOrdie unterschiedlichen Milchquatrta- 
m ten getrennte Wege vorgegeben warden, so da& fcalne 
f nachteilige Beeinflussung der verwertbaren Gemelke mog- 
* iich ist 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur au- 
tomatischen Entnahme von Milchproben in Melkanla- 
gen, wobei die abgemolkene Milch in einem mit Unter- 
druck beaufschlagten MilchsammelgefaB aufgefangen, 
nach Beendigung des Melkvorganges mit Luft durch- 
mischt und anschlieBend eine Teilmenge dieser Milch 
fiber eine Probenleitung einem Probensammelbehalter 
zugefuhrtwird. 

Ein derartiges Verfahren ist beispielsweise bekannt 
aus der EP 0564 023 Al, wobei als Probensammelbe- 
halter Testrdhrchen vorgesehen sind, deren Inhalt spa- 
ter ausgewertet und an einen Computer weitergegeben 
wird. Das bekannte Verfahren ermogiicht zwar im 
Nachhinein festzustellen, bei welchem Tier die abge- 
molkene Milch Qualitatsmangel aufweist, doch ist eine 
separate Abfuhrung dieser Milch nicht mehr moglich, da 
der Melkvorgang bei Vorliegen der Analyse bereits ab- 
geschlossen ist Die Qualitat der zusammengefuhrten 
Milch von mehreren Miichtieren kann dadurch nachteil- 
ig beeinfluBt werden. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- 
grunde, ein Verfahren aufzuzeigen, mit dem eine auto- 
matische Trennung bakteriologisch einwandfreier von 
nicht einwandfreier Milch mit Sicherheit gewahrleistet 
ist 

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, daB die Milch aus 
dem Probensammelbehalter einer Analyseeinrichtung 
zur unmittelbaren Analyse der Milch zugefiihrt wird, 
wobei der Abzug der noch im MilchsammelgefaB be- 
fmdlichen Restmilch erst anschheBend erfolgt und ab- 
hangig vom Analyseergebnis die Restmilch entweder 
einer Leitung fur verwertbare Milch oder einer Leitung 
fur nicht verwertbare Milch zugefiihrt wird 

Da ein Abzug der Milch aus den Milchsammelgefa- 
Ben erst nach der Analyse der Milch erfolgt, konnen fur 
die unterschiedlichen Milchqualitaten getrennte Wege 
vorgegeben werden, so daB keine nachteilige Beeinflus- 
sung der verwertbaren Gemelke moglich ist 

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung des Verfahrens 
werden die ersten Milchstrahlen zu Beginn des Melk- 
vorganges uber die Leitung fur nicht verwertbare Milch 
abgezogen. Da die ersten Milchstrahlen eine erhohte 
Keimkonzentration enthalten konnen, sind sie fur die 
Beurteilung der Milchqualitat nicht reprasentativ. 

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung des 
Verfahrens wird vor der Speicherung der Teilmenge 
Milch im Probensammelbehalter zunachst solange 
Milch fiber den Probensammelbehalter in die Leitung 
ffir nicht verwertbare Milch geleitet, bis die in der Pro- 
benleitung vorhandene Milch von der vorhergehenden 
Probenahme verdrangt ist. Dadurch wird eine gegensei- 
tige Beeinflussung der einzelnen Milchproben verhin- 
dert 

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung des 
Verfahrens wird abhangig vom Analyseergebnis der In- 
halt des Probensammelbehalters entweder der Leitung 
fur verwertbare Milch oder der Leitung ffir nicht ver- 
wertbare Milch zugefiihrt Der Inhalt des Probensam- 
melbehalters kann somit ebenfalls ohne nachteilige Be- 
einflussung der verwertbaren Milch in den Produktweg 
zuruckgegeben werden. 

Um eine gegenseitige Beeinflussung aufeinanderfol- 
gender Milchproben zu unterbinden, erfolgt nach Ent- 
leerung des Probensammelbehalters eine Entleerung 
der Probenleitung. 

Die korrekte Arbeitsweise d r Analyseeinrichtung 
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wird dadurch sichergestellt, daB die Analyseeinrichtung 
nach dem Analysevorgang mit Wasser gespfilt wird 

Zur Erzielung einer exakten Messung wird die Analy- 
seeinrichtung mittels einer Referenzflfissigkeit kali- 
5 briert 

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung des 
Verfahrens erfolgt die Forderung der Milchprobe aus- 
schlieBlich durch den in der Melkanlage herrschenden 
Unterdruck. Diese Forderung ist SuBerst schonend und 

10 erfordert keine speziellen Fordereinrichtungen- 

Die Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
mit einem MilchsammelgefaB und einem Probensam- 
melbehalter, die fiber eine Probenleitung miteinander 
verbunden sind wobei das MilchsammelgefaB fiber eine 

is Unterdruckleitung mit einer Unterdruckquelle und fiber 
eine Milchleitung mit einem Meikzeug verbunden ist, ist 
dadurch gekennzeichnet, daB das MilchsammelgefaB 
und der Probensammelbehalter mit einer Leitung ffir 
verwertbare Milch oder einer Leitung ffir nicht verwert- 

20 bare Milch verbindbar sind und der Probensammelbe- 
halter fiber eine Analyseleitung mit einer Analyseein- 
richtung verbindbar ist 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in 
den weiteren Unteransprfichen wiedergegeben. 

25 Ein Ausffihrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
Zeichnung dargestellt und wird nachstehend nSher er- 
lautert 

Mit 1 ist in der Fig. ein MilchsammelgefaB bezeichnet, 
das fiber eine Leitung 2 und ein Ventil 3 mit einer Unter- 
30 druckleitung 4 und fiber eine Milchleitung 5 und die 
Ventile 6 und 7 mit einem Meikzeug 8 verbunden ist 
Das MilchsammelgefaB 1 ist fiber Leitungen 9, 10 und 
11, in denen Ventile 12, 13, 14 vorgesehen sind wahlwei- 
se mit einer Probenleitung 15, einer Leitung 16 fur ver- 
35 wertbare Milch oder einer Leitung 17 ffir nicht verwert- 
bare Milch verbindbar. Die Probenleitung 15 ist fiber 
ein Ventil 18 und ein Ventil 19 wahlweise mit einem 
Probensammelbehalter 20 oder der Atmosphare ver- 
bindbar. Vom Probensammelbehalter 20 ffihrt eine Lei- 
40 tung 21 mit Ventil 22 zur Atmosphare und eine Leitung 
23 mit Ventil 24 zur Leitung 16 fur verwertbare Milch. 
Ober eine Analyseleitung 25 mit Ventil 26 ist der Pro- 
bensammelbehalter 20 mit einer Analyseeinrichtung 27 
verbunden. Von der Analyseleitung 25 ffihrt eine Lei- 
45 tung 28 mit Ventil 29 fiber Leitung 23 zur Leitung 16 ffir 
verwertbare Milch und eine weitere Leitung 30 mit 
Ventil 31 zur Leitung 17 ffir nicht verwertbare Milch. 
Die Analyseleitung 25 steht fiber Ventil 32 mit einer 
SpQIleitung 33 und fiber Ventil 34 mit einem Behalter 35 
so fur Referenzflfissigkeit in Verbindung. Die Milchleitung 
5 ist fiber Ventil 36 und einer mit Elektroden 37 versehe- 
nen MeBeinrichtung 38 mit der Leitung 17 fur nicht 
verwertbare Milch verbindbar. Das MilchsammelgefaB 
1 ist fiber ein Ventil 39 belfiftbar. 
55 Zu Beginn des Melkvorganges sind die Ventile 7 und 
36 geschlossen und das Ventil 3 ist geoffnet Ober einen 
nicht dargesteilten Bypass im Ventil 7 steht die MeBein- 
richtung 38 mit dem Unterdruck im MilchsammelgefaB 
1 in Verbindung, wodurch die ersten, stark keimhaltigen 
60 Milchstrahlen in die MeBeinrichtung 38 geleitet werden. 
Sobald ein vorbestimmtes Niveau in der MeBeinrich- 
tung 38 erreicht ist, wird durch die Elektroden 37 ein 
Signal ausgelost und damit das Ventil 36 kurzzeitig ge- 
dffhet, um die stark keimhaltige Milch in die Leitung 17 
65 ffir nicht verwertbare Milch zu leiten. 

Nach vorgegebener Zeit schiieBt Ventil 36 und offnet 
Ventil 7, so daB die Milch aus der Milchleitung 5 in das 
unter Unterdruck stehend MilchsammelgefaB 1 ge- 
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langt Sobald der Melkvorgang beendet ist wird das 
Ventil 7 geschlossen und die Ventiie 12 und 19 Sffnen, 
wodurch atmospharische Luft uber die Probenieitung 
15 in das MilchsammelgefaB 1 geleitet wird und die 
Miich durchmischt Anschliefiend werden die Venule 3, 5 

19 und 31 geschlossen und Ventil 31 dffnet kurzzeitig, 
urn in den Leitungen befindliche Milchreste von der 
vorhergehenden Probenahme in die unter Unterdruck 
stehende Leitung 17 fur nicht verwertbare. Milch zu 
leiten. Die Ventiie 22, 24, 26 und 29 sind hierbei geschlos- 10 
sen. 

Nach SchlieBen von Ventil 31 und Offnen der Ventiie 
39,24 und 18 fliefit eine Milchprobe aus dem belflfteten 
MilchsammelgefaB 1 fiber Ventil 12 und Leitungen 9 
und 15 in den Probensammelbehalter 20. 15 

Durch SchlieBen von Ventil 12 und 18 und Offnen der 
Ventiie 22 und 26 wird die erforderliche Milchmenge fur 
die Analyse aus dem belfifteten Probensammelbehalter 

20 der Analyseeinrichtung 27 zugefuhrt 

Je nach Ergebnis der Analyse wird die restliche Milch 20 
nach SchlieBen von Ventil 26 und Offnen des Ventiles 31 
in die Leitung 17 for nicht verwertbare Milch oder durch 
Offnen des Ventiles 29 in die Leitung 16 fur verwertbare , 
Milch geleitet 

Auch die Milch aus dem MilchsammelgefaB 1 wird 25 
anschliefiend entsprechend dem Analyseergebnis durch 
Offnen eines der Ventiie 13 oder 14 in die Leitung 16 
Oder 17 gefUhrt Das Ventil 37 zur Beluftung des Milch- 
sammelgefafies list hierbei geoffnet 

Zum Entleeren der Probenieitung 15 werden die Ven- 30 
tile 12 und 18 sowie entsprechend dem Analyseergebnis 
eines der Ventiie 29 oder 31 gedffnet Die Ventiie 13, 14, 
22 und 24 sind hierbei geschlossea Die Probenreste 
gelangen dadurch entweder in die Leitung 16 ffir ver- 
wertbare Milch oder in die Leitung 17 fur nichtverwert- 35 
bare Milch. . . 

Nach der Probenahme kann die Analyseeinrichtung 
27 durch Offnen des Ventiles 32 mit einer Reinigungsld- 
sung gespult werden. Die Kalibrierung der Analyseein- 
richtung 27 erfolgt mittels einer Referenzflfissigkeit aus 40 
dem Behalter 35 durch Offnen des Ventiles 34. 

An die Leitungen 15, 16 und 17 konnen eine Vielzahl 
von Melkplatzen angeschlossen werden, deren Gemel- 
ke nacheinander in der beschriebenen Weise analysiert 
werden. 45 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur automatischen Entnahme von 
Milchproben in Melkaniagen, wobei die abgemol- 50 
kene Milch in einem mit Unterdruck beaufschlag- 
ten MilchsammelgefaB aufgefangen, nach Beendi- 
gung des Melkvorganges mit Luft durchmischt und 
anschlieBend eine Teilmenge dieser Milch uber ei- 
ne Probenieitung einem Probensammelbehalter 55 
zugefuhrt wird, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Milch aus dem Probensammelbehalter einer Analy- 
seeinrichtung zur unmittelbaren Analyse der Milch 
zugefuhrt wird, wobei der Abzug der noch im 
MilchsammelgefaB befindlichen Restmilch erst an- eo 
schlieBend erfolgt und abhangig vom Analyseer- 
gebnis die Restmilch entweder einer Leitung ffir 
verwertbare Milch oder einer Leitung fur nicht ver- 
wertbare Milch zugefuhrt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 65 
zeichnet, daB die ersten Milchstrahlen zu Beginn 
des Melkvorganges aber die Leitung fur nicht ver- 
wertbare Milch abgezogen werden. 



3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB vor der Speicherung der Teil- 
menge Milch im Probensammelbehalter zunachst 
solange Milch uber den Probensammelbehalter in 
die Leitung fur nicht verwertbare Milch geleitet 
wird, bis die in der Probenieitung vorhandene 
Milch von der vorhergehenden Probenahme ver- 
drangtist 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB abhangig vom Analy- 
seergebnis der Inhalt des Probensammelbehalters 
entweder der Leitung far verwertbare Milch oder 
der Leitung fur nicht verwertbare Milch zugefuhrt 
wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB nach Entleerung des 
Probensammelbehalters eine Entleerung der Pro- 
benieitung erfolgt 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Analyseeinrich- 
tung nach dem Analysevorgang mit Wasser gespult 
wird. 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Analyseeinrich- 
tung mittels einer Referenzflussigkeit kalibriert 
wird. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7 t 
dadurch gekennzeichnet, daB die Forderung der 
Milchprobe ausschlieBlich durch den in der Melk- 
anlage herrschenden Unterdruck erfolgt 

9. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach Anspruch 1 mit einem MilchsammelgefaB und 
einem Probensammelbehalter, die uber eine Pro- 
benieitung miteinander verbunden sind, wobei das 
MilchsammelgefaB fiber eine Unterdruckleitung 
mit einer Unterdruckquelle und fiber eine MHchlei- 
tung mit einem Melkzeug verbunden ist, dadurch 
gekennzeichnet, daB das MilchsammelgefaB (1) und 
der Probensammelbehalter (20) mit einer Leitung 

(16) fur verwertbare Milch oder einer Leitung (17) 
fur nicht* verwertbare Milch verbindbar sind und 
der Probensammelbehalter (20) uber eine Analyse- 
leitung (25) mit einer Analyseeinrichtung (27) ver- 
bindbar ist 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Milchleitung (5) mit der Leitung 

(17) fur nicht verwertbare Milch verbindbar ist 

1 1. Vorrichtung naeh Anspruch 9 oder 10, dadurch 
gekennzeichnet daB die Analyseleitung (25) mit ei- 
nem Behalter (35) fur Referenzflussigkeit verbind- 
bar ist 

12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 9 bis 1 1, 
dadurch gekennzeichnet daB die Analyseleitung 
(25) mit einer SpfiUeitung (33) verbindbar ist 
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